
 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

 
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE 

DE VALLEDUPAR –SIVA S.A.S 
 
 
 
 

CONTRATO Nº002 DE 2012 
 
 
 
 

ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 
SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 

VALLEDUPAR – S.E.T.P 
 
 
 
 
 

 

CAPITULO 4 

ESTUDIO DE TOPOGRAFÍA 
 
 
 
 

 
GLORIETAS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
BOGOTÁ, DICIEMBRE DE 2023 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

 
 

ÍNDICE DE MODIFICACIONES 
 

ÍNDICE 
REVISIÓN 

CAPITULO 
MODIFICADO 

FECHA DE 
MODIFICACIÓN 

 

OBSERVACIONES 

0  DICIEMBRE 2013 NINGUNA 

1  DICIEMBRE 2023 VERSIÓN FINAL 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
 

 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

ESTADO DE REVISIÓN Y APROBACIÓN 
 

 
DOCUMENTO No.  

GLORIETA MARIA MULATA Y LOS GALLOS 

TITULO DOCUMENTO ESTUDIOS TOPOGRÁFICOS GLORIETA MARIA MULATA Y LOS GALLOS 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL SISTEMA 
ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE VALLEDUPAR – S.E.T.P 

CLASE DE DOCUMENTO INFORME FINAL 

 

 
 

A 

P 

R 

O 

B 

A 

 
C 

I 

O 

N 

NUMERO DE REVISIÓN 
0 1 2 3 

 
 
 

Responsable por elaboración 

Nombre 
RODRIGO CERON RODRIGO CERON   

 

Firma 
 
 

 
 

  

Fecha 
 

DICIEMBRE DE 2023 
 

DICIEMBRE DE 2023   

 
 
 

Responsable por revisión 

Nombre 
RODRIGO CERON RODRIGO CERON   

 
Firma 

 
 

 

 
 

 

  

Fecha 
 

DICIEMBRE DE 2023 

 
DICIEMBRE DE 2023   

 

 
 

Control de calidad 

Nombre 
RODRIGO 

CERON 

RODRIGO CERON   

 

Firma 
 

 
 

 
  

Fecha 
 

DICIEMBRE DE 2023 
 

DICIEMBRE DE 2023   

 
 

 
Vo. Bo. Dirección de Proyecto 

 
Nombre 

RODRIGO 
CERON 

RODRIGO CERON   

Firma     

Fecha 
 

DICIEMBRE DE 2023 
 

DICIEMBRE DE 2023   

 

 
 
 
 
 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

 

TABLA DE CONTENIDO 

 
1 INTRODUCCIÓN ......................................................................................................... 8 
2 OBJETIVO .................................................................................................................. 9 
3 ALCANCES ................................................................................................................. 9 
4 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO .............................................. 10 

4.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO ........................................................................... 10 

4.2 DESCRIPCIÓN .......................................................................................................... 12 

5 DESARROLLO Y AVANCE DE LOS PRODUCTOS ................................................. 15 

5.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO EN ZONA DEL PROYECTO ............................ 15 
5.1.1 RECURSOS ............................................................................................................................................. 16 
5.1.1.1 LOGÍSTICA ............................................................................................................................................... 16 
5.1.1.2 RECURSO HUMANO ................................................................................................................................ 16 
5.1.1.3 RECURSO TÉCNICO ............................................................................................................................... 16 
5.1.1.4 EQUIPO DE CAMPO ................................................................................................................................ 16 
5.1.1.5 EQUIPO DE OFICINA ............................................................................................................................... 16 
5.1.2 TRABAJOS TOPOGRÁFICOS ..................................................................................................................... 17 
5.1.2.1    APOYO CARTOGRÁFICO ..................................................................................................................... 17 
5.1.2.2 GEORREFERENCIACIÓN ........................................................................................................................ 17 
5.1.2.3  DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA GPS ....................................................................................................... 17 
5.1.2.4 POLIGONALES BASE .............................................................................................................................. 22 
5.1.2.5 LEVANTAMIENTO DETALLES ................................................................................................................. 33 
5.1.2.6 CERTIFICACIÓN EQUIPOS ..................................................................................................................... 38 
4.1.2.7 DIBUJO DE PLANOS ................................................................................................................................ 42 
4.1.2.7.1 CARACTERÍSTICAS DEL DIBUJO ........................................................................................................ 42 

 
 
 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

 
TABLA DE ILUSTRACIONES. 

 
 

Ilustración 1 Localización Nacional del Proyecto Fuente Invías ....................................... 10 

Ilustración 2 Localización Nacional del Proyecto Fuente Invías ....................................... 11 

Ilustración 3 Localización de los corredores viales. Fuente SIVA. ................................... 14 

Ilustración 4; Resumen líneas base GPS 3 ..................................................................... 19 

Ilustración 5: Punto de Apoyo IGAC GPS-CS-T-9 ........................................................... 19 

Ilustración 6: Resumen línea Base GPS 3 ....................................................................... 20 

Ilustración 7: .................................................................................................................... 21 

Ilustración 8: Puntos consultados IGAC .......................................................................... 21 

Ilustración 9: Estación Total ............................................................................................ 37 

Ilustración 10: Nivel Automático ...................................................................................... 37 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  

http://www.silcarsa.com/
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341932
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341933
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341936
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341935
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341937
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341938


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

ÍNDICE DE TABLAS. 
 

Tabla 1. Tramos objeto de la consultoría y alcances específicos .................................... 14 

Tabla 2: Coordenadas Definitivas Poligonal 22 ............................................................... 22 

Tabla 3: Coordenadas Definitivas Poligonal 21 ............................................................... 22 

Tabla 4: Coordenadas Definitivas Poligonal 20 ............................................................... 23 

Tabla 6: Coordenadas Definitivas Poligonal 18 ............................................................... 23 

Tabla 5: Coordenadas Definitivas Poligonal 19 ............................................................... 23 

Tabla 7: Coordenadas Definitivas Poligonal 17 ............................................................... 24 

Tabla 8: Coordenadas Definitivas Poligonal 16 ............................................................... 24 

Tabla 9: Coordenadas Definitivas Poligonal 4 ................................................................. 24 

Tabla 10: Poligonal 22 ..................................................................................................... 25 

Tabla 11: Poligonal 21 ..................................................................................................... 25 

Tabla 12: Poligonal 20 ..................................................................................................... 26 

Tabla 13: Poligonal 19 ..................................................................................................... 26 

Tabla 15: Poligonal 17 ..................................................................................................... 27 

Tabla 14: Poligonal 18 ..................................................................................................... 27 

Tabla 16: Poligonal 16 ..................................................................................................... 28 

Tabla 17: Poligonal 4 ....................................................................................................... 28 

Tabla 18: Nivelación y Contranivelación Poligonal 22 ..................................................... 29 

Tabla 19: Nivelación y Contranivelación   Poligonal 21 ................................................... 29 

Tabla 20: Nivelación y Contranivelación Poligonal 20 ..................................................... 30 

Tabla 21: Nivelación y Contranivelación Poligonal 19 ..................................................... 30 

Tabla 23: Nivelación y Contranivelación Poligonal 17 ..................................................... 31 

Tabla 22: Nivelación y Contranivelación Poligonal 18 ..................................................... 31 

Tabla 25: Nivelación y Contranivelacion Poligonal 16 ..................................................... 32 

http://www.silcarsa.com/
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341957
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341960
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341962
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341963
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341965
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341967
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341969
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341973
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341975
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341977
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341978


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

Tabla 24: Nivelación y Contranivelacion Poligonal 4 ....................................................... 32 

Tabla 26: Tabla Códigos Levantamiento ......................................................................... 33 

Tabla 27: Relación  y número de serie utilizado en el proyecto ....................................... 37 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.silcarsa.com/
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341979
../INFORMES%20PRIMERA%20ENTREGA/TOPOGRAFÍA/2.%20SIMON%20BOLIVAR/INFORME_TOPOGRAFÍA%20SIMON%20BOLIVAR.doc#_Toc362341980


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

1 INTRODUCCIÓN 
 
El presente documento contiene el Informe final de la ejecución de los Estudios 
Topográficos para el Contrato de Consultoría No 002-2012, cuyo objeto es 
“Contratar los Estudios y Diseños de los elementos y componentes de los grupos 1, 
2 y 3 del Sistema Estratégico de Transporte Público de Pasajeros de la ciudad de 
Valledupar. S.E.T.P”. Para la Avenida Simón Bolívar de la ciudad de Valledupar 
entre la calle 44 y la calle 30. 
 
La ciudad de Valledupar entre los años 2007 y 2010 ha consolidado un proyecto de 
transporte estructurante tanto para ciudad como para el desarrollo de la región y 
esta decisión política se ha fundamentado en el documento CONPES 3656 del 26 
de Abril del 2010, en donde se describen las características y objetivos del 
desarrollo del Sistema Estratégico de Transporte Público SETP. 
 
La administración municipal y departamental trabajan para que la ciudad de 
Valledupar, se vuelva una ciudad más competitiva, equitativa y eficiente, 
brindándole a los habitantes oportunidades más seguras y económicas con respecto 
a la movilidad; por lo que la implementación del SETP, generará pautas y puntos de 
referencia para seguir contribuyendo a la ciudad y a la región, convirtiéndolo en un 
megaproyecto de la región. 
 
El SETP se considera un Macro proyecto de ciudad, por ello su alcance está 
asociado al Ordenamiento del Territorio desde la perspectiva de generación de 
nuevas centralidades y núcleos de desarrollo, densificación, promoción de 
ocupación de vacancias, usos de suelo, gestión inmobiliaria e instrumentos de 
gestión territorial y urbana; generación de espacios públicos, aprovechamiento 
económico de este, mejoramiento de las condiciones ambientales de la ciudad y la 
búsqueda de la sostenibilidad del territorio, y de la eficiencia desde la perspectiva de 
la economía urbana, en optimización de la funcionalidad de la movilización, que se 
traducen en ahorro de tiempo, recursos, en un mejoramiento de la calidad de vida y 
de la eficiencia urbana. 
 
El proyecto objeto de este estudio establece los elementos del Sistema Estratégico 
de Transporte SETP; como elementos para el presente proyecto los clasificados de 
la siguiente manera: 
 
A) Vías pertenecientes a las Rutas ó Corredores Estratégicos 
B) Vías pertenecientes a las Rutas Auxiliares (Inter-Barriales) 
C) Vías pertenecientes a las Rutas Precargas (Alimentadoras). 
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D) Ciclo Rutas. 
E) Mobiliario Urbano, Equipamiento Arquitectónico para Corredores Estratégicos, 
Rutas Auxiliares. 
 
La solución planteada por SETP VALLEDUPAR a la problemática de movilidad, 
mejorará la eficiencia del sistema de transporte en general a través de las Rutas 
Estratégicas, Auxiliares y Precargas definidas en los dos Grupos. Además, 
promoverá la transformación urbana de amplios sectores de la ciudad generando 
una mayor dinámica empresarial e institucional, mejor calidad ambiental  y no 
menos importante, disminuyendo los tiempos de viajes de la población. 
 

2 OBJETIVO 
 
El objetivo principal del presente documento es ilustrar el proceso y post-proceso de 
los datos recopilados en campo para para la obtención de coordenadas X, Y y Z 
ajustadas al sistema de referencia dado por el IGAC, para los puntos que servirán 
de soporte para los levantamientos topográficos de los diferentes corredores viales 
en la ciudad de Valledupar.  
 

3 ALCANCES 
 
Dando cumplimiento a lo especificado en los términos de referencia, y siguiendo a 
cabalidad con las especificaciones y parámetros dados por el instituto geográfico 
Agustín Codazzi para este tipo de procedimientos tanto de toma de información 
como para el post-proceso; los puntos para el amarre del proyecto, estos puntos 
quedarán incorporados al sistema nacional de coordenadas. 
 
El sistema de referencia del proyecto es Dátum MAGNA SIRGAS origen Gauss 
Bogotá en época de medición 2013.0. 
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4  LOCALIZACION Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

4.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO 

El presente proyecto se localiza en la zona norte de Colombia, en el departamento 
del Cesar y más específicamente en su capital Valledupar; localizada en los 10°28’ 
latitud Norte y 73°14 longitud Oeste y aproximadamente a los 175 m.s.n.m 

 
Ilustración 1 Localización Nacional del Proyecto Fuente Invías 

DEPARTAMENTO 
DEL CESAR 
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Ilustración 2 Localización Nacional del Proyecto Fuente Invías 
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4.2 DESCRIPCIÓN 

 
El proyecto incluye la ejecución de los estudios y diseños de acuerdo con los 
alcances, de los siguientes tramos que forman parte del S.E.T.P: 
 

ZONA TRAMO DE VIA LONG ALCANCE DE LOS ESTUDIOS 

ESPACIO PUBLICO 
ZONA CENTRO 

Calle 14 Entre Cra 4 y 12 0,92 Espacio publico 

Calle 15 Entre Cra 8 y 12 0,43 Espacio publico 

Calle 16 Entre Cra 8 y 12 0,44 Espacio publico 

Calle 16a Entre Cra 4 y 5 0,06 Espacio publico 

Calle 16a Entre Cra 8 y 12 0,45 Espacio publico 

Calle 16b Entre Cra 8 y 12 0,45 Espacio publico 

Calle 17 Entre Cra 6 y 12 0,69 Espacio publico 

Calle 18 Entre Cra 7 y 9 0,24 Espacio publico 

Calle 18a Entre Cra 7 y 7ª 0,10 Espacio publico 

Calle 19 Entre Cra 8 y 9 0,06 Espacio publico 

Carrera 10 Entre Calles 14 y 17 0,54 Espacio publico 

Carrera 11 Entre Calles 14 y 17 0,54 Espacio publico 

Carrera 12 Entre Calles 14 y 17 0,54 Espacio publico 

Carrera 4 Entre Calles 14 y 16a 0,15 Espacio publico 

Carrera 7 Entre Calles 14 y 15 0,13 Espacio publico 

Carrera 7a Entre Calles 17 y 19b 0,45 Espacio publico 

Carrera 8 Entre Calles 14 y Cra 7a 0,80 Espacio publico 

Carrera 9 Entre Cra7a y Calle 12 1,33 Espacio publico 

AV. LA POPA 
ENTRE G 
BATALLON Y DIG 
16 

Av la Popa entre Glorieta Batallón y 
Diagonal 16 Gobernación (Gobernación - 
María Mulata) 
Av la Popa entre Glorieta Batallón y 
Diagonal 16 (La popa - Maria Mulata) 

2,82 Espacio publico 

AV. LA POPA 
ENTRE G 
BATALLON Y KRA 
42 

Av la Popa entre Glorieta Batallón y Cra 42 
entrada Barrio Don Alberto 

0,44 Cicloruta y espacio publico 

CRA 27 ENTRE CL 
44 Y VILLA HAIDY 

Carrera 27 entre Calle 44 y Villa Haidi 1,55 
Rehabilitación vial, espacio 
público y cicloruta 

AV SIMON 
BOLIVAR Y TODAS 
SUS 
INTERSECCIONES 

Av Simón Bolívar entre Glorieta la Ceiba y 
Glorieta Piloneras 

6,99 Cicloruta y espacio publico 

Av Simón Bolívar entre Glorieta Terminal y 
Av Fundación 

2,39 
Rehabilitación vial, espacio 
público y cicloruta 

Glorieta Los Gallos 0,5 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 
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ZONA TRAMO DE VIA LONG ALCANCE DE LOS ESTUDIOS 

Glorieta La Ceiba 0,5 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Glorieta María Mulata 0,5 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Intersección Av La Juventud x Av Simón 
Bolívar 

0,5 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

ZONA CENTRO  
 
 
ZONA CENTRO 

Calle 15 Entre Cra 4 y 8  0,47 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Calle 16 Entre Cra 4 y 8  0,45 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Calle 16a Entre Cra 6 y 8  0,33 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Calle 16b Entre Cra 7 y 8  0,14 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Calle 16c Entre Cra 6 y 7  0,1 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Carrera 5 Entre calles 14 y 15  0,14 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Carrera 6 Entre calles 16a y 17  0,54 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

Carrera 7 Entre calles 15 y 17  0,41 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

AV. FUNDACION 
ENTRE G. 
OBELISCO Y CRA 
12 

Av Fundación entre glorieta Obelisco y Cra 
12 (Gobernación– Transversal 23) 
 
Av Fundación entre glorieta Obelisco y Cra 
12 (Transversal 23 y Obelisco)  

 
1,9 

 
Rehabilitación vial, espacio 
público y cicloruta 

CL 18E ENTRE AV. 
OLIMPICA Y 450 
AÑOS 

Calle 18E Av Alamos entre Av Villa Olímpica 
y Barrio 450 Años 

2,05 Cicloruta y espacio publico 

INTERSECCION 
AV. PARQUE 

Integración Av.  Parque - Anillo Vial 
Periférico (Calle 44) 

0,5 
Espacio público y rehabilitación 
de vía 

CL 3D ENTRE CRA 
41 Y CRA 42 

Calle 3D entre Carrera 41 y Carrera 42 0,38 
Vía nueva incluyendo espacio 
publico 

CRA 38 ENTRE CL 
18BIS Y CL 18 B 

Carrera 38 entre Calle 18 Bis y Calle 18B  0,27 
Vía  nueva incluyendo espacio 
publico 

DIG 10 ENTRE CL 
6A Y CRA 45 

Diagonal 10 entre Calle 6a y Carrera 45 0,41 
Vía nueva incluyendo espacio 
publico 

AV 
ALGARROBILLOS 

Av. Algarrobillos entre Av salguero y Cra 4 1,88 
Vía nueva incluyendo espacio 
publico 

CRA 4 ENTRE KRA 
44 Y BARRIO 
MAYALES 

Carrera 4 entre calle 44 y Barrio Mayales 
etapa 1 

0,39 
Vía nueva incluyendo espacio 
publico 
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ZONA TRAMO DE VIA LONG ALCANCE DE LOS ESTUDIOS 

CL 44 ENTRE CRA 
4B Y EJE PARQUE 

Calle 44 Proyecto Int Anillo vial - Eje del 
Parque entre Cra. 4B y Eje de Parque 

1,59 
Vía nueva incluyendo espacio 
publico 

Tabla 1. Tramos objeto de la consultoría y alcances específicos 

 
En la Ilustración 3 se presenta la localización de los corredores viales antes 
mencionados en una fotografía aérea de la ciudad de Valledupar. 
 
  

Ilustración 3 Localización de los corredores viales. Fuente SIVA. 

 
 
 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

5 DESARROLLO Y AVANCE DE LOS PRODUCTOS 
 

5.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO EN ZONA DEL PROYECTO 

 
 
En esta etapa se presentan los resultados finales de las actividades de levantamiento, 
amarre, referenciación, georreferenciación, materialización de las poligonales de control y 
levantamiento de detalles. 
 
Para la red de Poligonales se toma como base la Poligonal 4, cuyos puntos base son el 
GPS_CS_T_9 (punto IGAC) y el GPS 3. Hacia el noroccidente se realizaron las Poligonal 
16, 17,18 y 19, y al sureste las Poligonales 20,21 y 22  
 
Las 8 (ocho) poligonales para este sector quedaron conformadas: Poligonal 4 por 14 
(catorce) Deltas o vértices consecutivos, incluidos el D36 de la Poligonal 20, el D27, el 
GPS_CS_T_09 de la Poligonal 16 y el GPS_3, Poligonal 22 por 8 (ocho) Deltas o vértices 
consecutivos, Poligonal 21 por 16 (dieciséis) Deltas o vértices consecutivos incluidos el 
D184, D185, de la poligonal 22, Poligonal 20 por 12 (doce) Deltas o vértices consecutivos 
incluidos el D172, D173, de la Poligonal 21, Poligonal 19 por 11 (once) Deltas o vértices 
consecutivos, incluidos el D155 y D156 de la poligonal 18, Poligonal 18 por 12 (doce) Deltas 
o vértices consecutivos incluidos el D155 y 156 de la poligonal 19 y los Deltas 145 y 146 de 
la Poligonal 17, Poligonal 17 por 13 (trece) Deltas o vértices consecutivos incluidos el D131 
y D132 de la Poligonal 16 y los D145 y D146 de la poligonal 18, Poligonal 16 por 13 (trece) 
Deltas o vértices consecutivos incluidos el D131 y D132 de la Poligonal 17 y los Deltas 
GPS_CS_T_09 y el D27 de la poligonal 4,. Los vértices de esta poligonal se materializaron 
con puntillas aceradas debidamente marcadas y ubicadas de tal forma que garanticen su 
fácil identificación. 
 
Con base en las poligonales, se realizó el levantamiento topográfico de detalles mediante el 
sistema de radiación, con definición de paramentos, sardineles, andenes, zonas duras, 
cerramientos, postes de energía, postes de teléfonos, válvulas, todos los árboles que se 
encontraron en el área de estudio, cruce con vías y demás detalles importantes dentro del 
tramo para su buena delimitación y posterior diseño. 
 
Como resultado de los levantamientos topográficos efectuados, se presenta el plano que 
contienen la Poligonal Principal y la planta topográfica del área de estudio del proyecto. 
 
Para la ejecución de los levantamientos topográficos de planimetría y altimetría, se utilizo 
Estación Electrónica, Trípode, Bastón, Prisma equipos debidamente calibrados. Para el 
transporte del personal de topografía se dispuso de un vehículo. 
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RECURSOS    

 
5.1.1.1 LOGÍSTICA 

La logística de campo estuvo a cargo de ICADEL INGENIERIA LTDA., con el 
acompañamiento y las indicaciones establecidas por el Consorcio SILVA CARREÑO 
–  BOMA INPASA. 
 
5.1.1.2 RECURSO HUMANO 

 
El proyecto está siendo dirigido y conducido por Iván Dario Castiblanco B., Ingeniero 
Civil con Matrícula Profesional No. 25202100000 del CND, del Consejo Profesional 
Nacional de Ingeniería.  
 
La coordinación de oficina está siendo realizada por el Topógrafo Francisco 
Sanabria con Licencia Profesional No. 003425 del C.P.N.T., del Consejo Profesional 
Nacional de topografía. 
 
5.1.1.3 RECURSO TÉCNICO 

 
Para lograr una mayor cobertura y obtener información copiosa de manera rápida y 
económica, se utilizaron herramientas de tecnología de punta como el Sistema de 
Posicionamiento Global GPS, nivel y estación total electrónica. 
 
5.1.1.4 EQUIPO DE CAMPO 

 

• Nivel de precisión, marca ARISE 

• Estación total electrónicas, marca TOPCON. 

• Un (1) vehículo Marca Ford para transporte de personal y equipos. 

• Accesorios (Antena, trípode, base nivelante, Baterías). 

• Accesorios y elementos menores (prismas, cintas, plomadas, etc.). 

 

5.1.1.5 EQUIPO DE OFICINA 

 

• Computadores de alto rendimiento HP, ACER Y ASUS 

• Programas especializados, Astech Solutions, Eagle Point V2004, 

• Plotter a color marca HEWLETT PACKARD. 
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5.1.2 TRABAJOS TOPOGRÁFICOS 

 
5.1.2.1    APOYO CARTOGRÁFICO 

 
La información cartográfica y las coordenadas de los puntos de control, son afines al 
sistema del Instituto Geográfico Agustín Codazzi - IGAC. 
 
El sistema de referencia del proyecto es Datum MAGNA SIRGAS origen Gauss 
Bogotá en época de medición 2013.0 
 
 5.1.2.2 GEORREFERENCIACIÓN 

 
El posicionamiento se realizo con equipos ALTUS y TRIMBEL 4700 de doble 
frecuencia con tiempos de lectura de 1 hora y media. El cálculo de datos se realizo 
mediante un ajuste de múltiple determinación, es decir se pos-proceso con datos de 
dos estaciones de rastreo continuo o permanentes de IGAC, una ubicada en 
Bosconia cuyo nombre es BOSC y la otra en Valledupar cuyo nombre es VALL, 
ambas en el departamento de Cesar, un punto de apoyo IGAC GPS_CS_T_9, y un 
punto NP B102_TN_3; cada una utilizada como puntos de amarre con coordenadas 
conocidas, para así generar vectores y lograr un ajuste preciso dentro de las 
especificaciones del cliente. 
 
 
5.1.2.3  DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA GPS 

 
El Sistema GPS es una tecnología aeroespacial financiada por el gobierno de los 
Estados Unidos, con participación de individuos y corporaciones expertos en 
comunicaciones. La base del sistema es una constelación de 21 satélites y tres de 
repuesto ubicados en seis planos. Cada satélite le da dos veces diariamente la 
vuelta al mundo en una órbita fijada aproximadamente a 10.900 millas náuticas. La 
información que provee es precisa y se transmite en tiempo real. 
 
El Sistema GPS es muy exacto por ser extremadamente resistente a las 
inclemencias del tiempo y a las interferencias de las señales de radio en tierra, 
gracias a las altas frecuencias de transmisión. 
 

http://www.silcarsa.com/


 
 
 
 
 
 

 
ESTUDIOS Y DISEÑOS DE LOS ELEMENTOS Y COMPONENTES DE LOS GRUPOS 1, 2 Y 3 DEL 

SISTEMA ESTRATÉGICO DE TRANSPORTE PÚBLICO DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE 
VALLEDUPAR – S.E.T.P 

 

 

GLORIETAS 

 

 
CONSORCIO BOMAINPASA - SILVA 

CARREÑO 2012 

 

 
ESTUDIO DE 
TOPOGRAFIA 

 
Carrera 70 D N°48a – 09 Bogotá. 

Barrio Normandía Primer Sector 1. 

Teléfono: 

E-Mail 

www.silcarsa.com 

www.bomainpasa.com 

ING. RODRIGO CERON 

 
 
 

Cada Satélite trasmite dos frecuencias para Posicionamiento denominadas L1  y L2 
que son coherentes y moduladas por varias señales a saber: Un código de ruido 
pseudo-aleatorio (PRN) llamado código C/A que tiene una frecuencia de 1.025 MHz 
y se repite cada milisegundo, a su vez cada una de las portadores L1 y L2 están 
moduladas con el código P que es también un (PRN), pero con una frecuencia DIEZ 
(10) veces mayor que la del código C/A. Adicionalmente las dos frecuencias 
transmiten un mensaje de satélite que le informa al usuario sobre la salud y posición 
de cada uno de los satélites (Efemérides). 
 
Midiendo el tiempo que demora en llegar una señal de radio emitida por el satélite al 
punto donde está el receptor y conociendo la posición exacta de cada satélite en el 
espacio, podemos determinar la distancia que hay del satélite al receptor aplicando 
la fórmula d = velocidad de la luz x tiempo; luego, trilaterando con mínimo cuatro (4) 
satélites, podemos determinar la posición exacta del receptor en X, Y, Z. en Datum 
WGS 84. 
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Ilustración 5: Punto de Apoyo IGAC GPS-CS-T-9 

Ilustración 4; Resumen líneas base GPS 3 
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Ilustración 6: Resumen línea Base GPS 3 
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Ilustración 8: Puntos consultados IGAC 

Ilustración 7: 
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5.1.2.4 POLIGONALES BASE 

 
Las coordenadas y cotas de cada uno de los Deltas de las Poligonales base se relacionan a 
continuación en las siguientes Tablas: 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

Tabla 2: Coordenadas Definitivas Poligonal 22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3: Coordenadas Definitivas Poligonal 21 
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Tabla 4: Coordenadas Definitivas Poligonal 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabla 6: Coordenadas Definitivas Poligonal 18 

Tabla 5: Coordenadas Definitivas Poligonal 19 
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Tabla 7: Coordenadas Definitivas Poligonal 17 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tabla 8: Coordenadas Definitivas Poligonal 16 

Tabla 9: Coordenadas Definitivas Poligonal 4 
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5.1.2.4.1 CALCULO Y AJUSTE DE POLIGONALES BASE 

 

A continuación, se relacionan los cálculos de la cartera de las Poligonales obtenidas en 
campo. 

Tabla 10: Poligonal 22 

 

Tabla 11: Poligonal 21 
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Tabla 13: Poligonal 20 

Tabla 12: Poligonal 19 
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Tabla 15: Poligonal 17

Tabla 14: Poligonal 18 
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Tabla 16: Poligonal 16

Tabla 17: Poligonal 4 
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5.1.2.4.1 NIVELACIÓN Y CONTRANIVELACIÓN POLIGONALES BASE 

 
Se realizó la nivelación y contra nivelación con nivel de precisión, partiendo del punto 
GPS_CS_T_9 con cota 176.218 obtenida a través de la nivelación del Punto IGAC NP-
B102-TN-3 de cota 172.534. Leyendo a cada uno de los deltas que conforman cada 
poligonal.  

Tabla 18: Nivelación y Contranivelación Poligonal 22 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Tabla 19: Nivelación y Contranivelación   Poligonal 21 
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Tabla 20: Nivelación y Contranivelación Poligonal 20 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 21: Nivelación y Contranivelación Poligonal 19 
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Tabla 23: Nivelación y Contranivelación Poligonal 17 

Tabla 22: Nivelación y Contranivelación Poligonal 18 
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Tabla 24: Nivelación y Contranivelacion Poligonal 16 

 

Tabla 25: Nivelación y Contranivelacion Poligonal 4 
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5.1.2.5 LEVANTAMIENTO DETALLES 

 

Tomando como base los alineamientos y vértices de la poligonal de control, 
empleando aparatos de precisión, se tomaron los detalles necesarios que 
permitieron la definición de la silueta de todos los detalles del  área de estudio. 
 
La toma de detalles se efectuó a lo largo y ancho del área de estudio involucrando 
las vías y andenes existentes. Se levantaron los paramentos definidos por las 
fachadas de las viviendas y construcciones, todos los elementos que contienen 
tanto las redes eléctricas como de acueducto, alcantarillado pluvial y de aguas 
negras, teléfonos, etc., de tal forma que todo detalle tuviera sus coordenadas norte, 
este y cotas (se anexa en medio magnético 6341 puntos levantamiento detalles), 
para identificar plenamente todo el sistema vial y de servicios públicos que rodea el 
sector. 
 
Para la realización de las mediciones de campo, se  utilizaron Estación Electrónicas 
total, Trípode, Bastón y Prisma, equipos de alta resolución con el fin de obtener 
mayor precisión y por consiguiente una mayor calidad del producto. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tabla 26: Tabla Códigos Levantamiento 
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Tabla 27. Inventario topográfico 
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 Tabla 28: Relación  y número de serie utilizado en el proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
                   

DESCRIPCCION MARCA MODELO Nº DE SERIE 

ESTACION TOTAL TOPCON GTS 226 UN 4520 

ESTACION TOTAL TOPCON GTS 245 NW V10335 

ESTACION TOTAL TOPCON GTS 225 W UM 5441 

NIVEL AUTOMATICO ARISE 32X 1025681 

Ilustración 9: Estación Total Ilustración 10: Nivel Automático 
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5.1.2.6 CERTIFICACIÓN EQUIPOS 
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4.1.2.7 DIBUJO DE PLANOS 

 
4.1.2.7.1 CARACTERÍSTICAS DEL DIBUJO 

 
El procesamiento y dibujo de la información obtenida en campo  de la estación 
electrónica, se baja directamente de la cartera electrónica al computador, evitando 
errores de trascripción y agilizando este proceso. 
 
El proceso   de la información de los cálculos y  el dibujo de los levantamientos se 
realizaron asistidos por computador en sistema CAD del cual se generaron archivos 
magnéticos de dibujo, con extensión DWG. 
 
En la obtención de las curvas de nivel se empleo el Software EAGLE POINT V2004. 
Utilizándose el siguiente procedimiento: 
 
Con la información de carteras se  llevaron los datos a  Excel para ser salvados en 
formato CSV  (documento separados por comas).   No fue modificada la numeración 
de los puntos con el fin de no confundir los datos de la comisión de topografía. 
 
El trabajo con EAGLE POINT, comienza con la inserción de los puntos usando el 
modulo DATA TRANSFER: se importaron los datos  en el formato  que se ajustará a 
la condición del archivo preparado y manteniendo la numeración de los puntos. 
 
La generación de las curvas de nivel se desarrollo con el modulo SURFACE 
MODELING, inicialmente se realizó un triangulación de puntos dispersos seguidas 
de la creación de curvas de nivel. 
 
Del ejercicio anterior  también se observó que debía forzarse la topografía en 
lugares como vías, jardineras y rampas, para lo cual con 3D polilíneas se unieron 
los puntos con  la misma descripción  siguiendo la planimetría  entregada. 
 
Tras realizar triangulación nuevamente con las modificaciones mencionadas se 
dibujaron las curvas de nivel  con un factor de suavización de 5. El trabajo de oficina 
se realizó posterior a las labores de campo. 
 
Como resultado de los levantamientos topográficos efectuados, se presentan planos 
que contiene  la planta topográfica del sector de estudio del proyecto. Los planos del 
levantamiento topográfico se presentan en anexo en medio magnético. 

http://www.silcarsa.com/

